ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”
DEPARTAMENTO DE EDUCACION
CATEDRA DE FISICA

PRUEBA N°5
FISICA 1l

NOMBRE PAUTA N° CAD. CURSO:

DOCENTES: Damaris Arancibia, Manuel Plaza, Nelson Rios, Héctor Jaime.
FECHA: 12/09/2024

UNIDAD TEMATICA: UT4 Cinemética y dinamica de rotacion.

TIEMPO: 80 min

PUNTAJE TOTAL - PUNTAJE PARA APROBAR: 100 puntos — 60 puntos
MATERIALES: lapiz grafito, goma, lapiz pasta, calculadora, regla.
INDICACIONES:

N o gk~ wDd e

¢ No se permite el préstamo de Utiles durante el desarrollo de la evaluacioén.

e Debe explicitar ordenadamente todos los PROCEDIMIENTOS QUE LO LLEVAN A SU
RESULTADQO. Identificar claramente la ecuacion a utilizar, variables y datos

¢ Si necesita hacer alguna anotacion o calculo que facilite la obtencion de la respuesta, utilice los
espacios indicados.

e Responder con lapiz pasta y/o grafito. Al utilizar |4piz pasta NO esta permitido el uso del corrector,

si desea corregir, utilice tachado (---), si utiliza lapiz grafito, NO tendra derecho a re-correccion.

8. RESULTADOS OBTENIDOS:

PREGUNTA PUNTAJE ASIGNADO |PUNTAJE OBTENIDO
PREGUNTA 1 25
PREGUNTA 2 25
PREGUNTA 3 25
PREGUNTA 4 25
PUNTAJE TOTAL 100
NOTA

Firma reconocimiento de nota:
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PROBLEMA 1 (25 puntos)

Capacidad: Resolucién de problemas.

Objetivo: Resolver situacion de cinematica rotacional con aceleracién angular constante.

Contenido: Movimiento Rotacional Uniformemente Acelerado.

Un pescador de alta mar, engancha un gran pez que se aleja nadando del buque, tirando del
sedal de su carrete de pesca. Todo el sistema esta inicialmente en reposo, y el sedal se
desenrolla del carrete en un radio de 4,50 cm desde su eje de rotacion. El carrete recibe una

aceleracion angular constante de 110 rad/s? durante 2,00 segundos.
Carrete Cantidades

Sedal 1 \ rotgcionales
2 \ 0, w, o

Direccion de
rotacién

A) (10 puntos) ¢ Cual es la rapidez angular final del carrete después de 2,00 s?

w(t) = wo ta-At // (2 PUNTOS)

././ -/-r/ad -/ /(6 PUNTOS)

©(2,00) = 0+110—--2,00s

©(2,00) = 220%//(2 PUNTOS)

B) (10 puntos) ¢ Cuantas revoluciones da el carrete en el intervalo de 2,00 segundos?

1
A9=a)0-t+§-a-t2/ (1 PUNTOS)

/ / / ,/ (4 PUNTOS)

AG = 0+§ 110— (2,00)?

A8 = 220 rad/./ (2 PUNTOS)

1rev
220 rad - ( ) —350rev/ / 3PUNTOS)
2 rad



ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”
DEPARTAMENTO DE EDUCACION
CATEDRA DE FISICA

C) (05 puntos) ¢,Cuanto vale la velocidad tangencial de un punto que estad a 4,5 cm del

centro a los 2 segundos?

V=T / (1 PUNTOS)

/.

rad
v = ZZOT -4.5cm (2 PUNTOS)

=990 =g ,/,/(2 PUNTOS)
S S
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PROBLEMA 2 (25 puntos)

Capacidad: Resolucion de problemas.

Objetivo: Resolver situacion de cinematica rotacional ecuaciones de MCU y analizando la transmision
del movimiento circular, aplicando derivadas cuando corresponda.

Contenido: Transmision de movimiento circular. Movimiento circular uniforme. Rapidez y aceleracion
instantanea.

l. Un ciclista recorri6 314 m en un intervalo de tiempo de 30 s,
pedaleando a la misma razon durante todo ese tiempo. Q
A) (08 puntos) Si el radio de la rueda es de 40 cm, determine la rapidez

angular media de la rueda de la bicicleta.

w = ; // (2 PUNTOS)

314m/
_ 305//

w = 26 17_md//(2 PUNTOS)
S
B) (05 puntos) Determine el nimero de vueltas que da la rueda durante los 30 s.

-/ / ./ (3 PUNTOS)

N - 2nr = 314m

(4 PUNTOS)

314 m / (1 PUNTO)
2mr-0,4m

N =125 vueltas/ (1 PUNTO)

Il. (12 puntos) Durante cierto periodo, la posiciéon angular de una puerta que se balancea
se describe mediante 6(t) = 5,00 + 10,0t + 2,00t?, donde 6 estd en radianes y t en

segundos. Determine la posicion, rapidez y aceleracion angulares de la puerta ent =

3,00 s. ./ / (2 PUNTOS)

6(3,00) = 5,00 + 10,0 - 3,00 + 2,00 - (3,00)>

6(3,00) = 5,00 + 30,0 + 18,00

6(3,00) = 53 rad -// (2 PUNTOS)

/S S

do
() = = =10,0+400- ¢ (2 PUNTOS)
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w(3,00) = 10,0 + 4,00 3,00 /(1 PUNTO)

(3,00) = 22,00 “— / (2 PUNTOS)

alt) = d_ — 4 00@/(1 PUNTO)

2 PUNTOS
a(300)-400—-//( )
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PROBLEMA 3 (25 puntos)

Capacidad: Resolucién de problemas.
Objetivo: Aplicar producto cruz para encontrar el angulo entre dos vectores
Contenido: Producto cruz

Sean los vectores # = (2i —3)) my F = (4f — 6k) N

A) (10 puntos) Calcule el vector T (Torque), que es el resultante de la operacion # x F.

BTk
T= 2 -3 0
4 —6

T=1 i{ { j(= 'é—'{)+k('8/é (6 PUNTOS)

VaAA

7 = (181 + 12j + 8k)N - m (4 PUNTOS)

B) (05 puntos) Obtenga la magnitud de |7'~’ X 17"|. Exprese aproximando a la unidad.

-/ / -/ (3 PUNTOS)

|7 x F| = /182 + 122 + 82

¥ x F| = /532

|F x F|=23N-m  (2PUNTOS)
C) (10 puntos) Use su resultados anteriores para determinar el &ngulo entre los vectores 7 y
F. Exprese aproximando a la décima.
|7 x F| = |¥] - |F| - sen8

/S ////

23N -m = 22 + 32 42 + 62 - senf (6 PUNTOS)

23N -m = \/ 3m - V52N - senf (2 PUNTOS)

23N m 9
= sen
Vv13m V52N

0 = 62,2°/ (2 PUNTOS)
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PROBLEMA 4 (25 puntos)

CAPACIDAD: Resolucion de problemas

Objetivo: Comunicar respuestas aplicando conceptos de dinamica de rotacion para un objeto que esta en
equilibrio estatico.

Contenido: Torque, segunda condicion de equilibrio.

La barrera de un cruce vial esta hecha de un metal homogéneo, de masa m = 30 kg y tiene las
dimensiones indicadas en la figura. Del extremo izquierdo de la barrera se cuelga un bolso de
masa M = 10 kg, mientras la barrera se mantiene equilibrada en la posicién horizontal gracias a
gue en el extremo derecho estd en contacto con un apoyo vertical. El roce entre el pivote y la

barrera es despreciable.

< 1/6 +|< | 5L/6 l

A Pivote (roce
despreciable) ~7
M ppoyd
a) (05 puntos) Elabore un diagrama de cuerpo libre extendido.
N, N,
<—L/6 5L/6

B N o s
Wi O i, it

(5 PUNTOS)

7
big /
b) (15 puntos) Determine las fuerzas que ejercen el apoyo y el pivote sobre la barrera.
Zp=0
0
Tmg + Py, + Tmgtiy, =0  (LPUNTO)

A VY

+gMg - sen90° — 3Mmg- sen90° + ?NZ - sen90° = ¢ (6 PUNTOS)

L L 5L
+€Mg—§mg+?N2=O _/(1PUNTO)
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5L, _ Lo L
5 10kg-9,8% 30kg-9,82%
_N2=_ S + S
6 6 3
5. _ 98 294
6> 6 3

N, =98N // (2 PUNTOS)

—Mg + N, —mg + N, = 0 (4 PUNTOS)

N, = 294N /. wrunro)

c) (05 puntos) Obtenga la maxima masa que puede tener el bolso para que la barrera se

mantenga en equilibrio.

—
"mg

g
_;n
ol

TMg : 0 (1PUNTO)

L
+ 6Mg Sen90° — —mg sen90° — o (2PUNTOS)
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Lo _L
=Mg =zmg
1,1
6 — 3™
o



